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Forord

Fugle, blomster, sommerfugle, guldsmede, det er der virkelig kommet pa det nye
naturomrade pd Knudshoved Odde. Et dejligt sted at g tur bade alene eller sammen med
andre, men to meget forskellige oplevelser. Alene foles nerheden til naturen, oplevelserne
og nerderiet mere intenst. Sammen med andre er fellesskabet 1 hgjsedet og sa det at kunne
give andre en ekstra god naturoplevelse ved at kunne fortelle om, hvad det er, vi ser,
madske lidt om, hvordan livet pd Jorden har udviklet sig igennem de seneste fire mia. &r,
om, hvordan menneskeheden har forringet livsmulighederne for andre organismer, og om,
hvor vigtigt det er, at vi bade passer péd eksisterende naturomrader, og at vi skaber nye.
Med viden om naturen og med gode oplevelser 1 naturen vil vi forhdbentlig ogsa gere mere
for at passe pa den.

Knudshoved Odde er et dejligt eksempel pa, at vi som samfund har gjort noget for at skabe
mere og god natur. Omlagge fra naturfattige landbrugsomrader til rig natur med
blomsterrige, kuperede overdrev og mange vandhuller med plads til freer og guldsmede.

Som bern lerte vi om hovedgrupper af dyr og planter. Der var smadyrene med snegle,
muslinger, vandmand, orme, krebsdyr og insekter. Der var hvirveldyrene med fisk,
padder, krybdyr, fugle og pattedyr. Der var alger, som vi kaldte tang, der var mosser,
bregner og blomster. Svampene var ikke dyr, sa de matte vel ogsd vere en form for
planter. Vi leerte om, at der havde varet en evolution fra primitive former til mere og mere
avancerede sluttende med mennesket pa toppen af udviklingen. Men evolutionen stoppede
ikke, da Darwin i 1859 kravlede ned fra treeerne og udgav bogen ”Om Arternes
Oprindelse”.

Da jeg laste biologi, lerte vi meget mere om dyr og planter. Vi inddelte dem stadig mest i
de gamle grupper, selv om man begyndte at se pa, at hver gruppe ideelt set skulle besta af
den oprindelig felles stamform og alle dens efterkommere. Det duede ikke, at en gruppe
bestod af alle de arter, som havde udviklet et nyt treek, og havde det til faelles, men som
ikke omfattede de arter i denne gruppe, som havde udviklet yderligere avancerede trek, og
som vi derfor anbragte i en anden gruppe. I forhold til fisk havde padder udviklet fire ben
til at ga pa, og deres svemmeblere havde udviklet sig til lunger til iltoptagelse. Blandt
padderne udviklede der sig arter, som var bedre tilpasset til livet pa land. Deres &g fik en
hinde omkring sig (amnion), og de fik en tykkere og skellet hud. Dem kaldte vi krybdyr.
Blandt krybdyrene udviklede der sig nogen, hvis oprindelige kaeber var omdannet til de tre
mellemoreknogler hammeren, ambolten og stigbgjlen, havde har og havde melkekirtler,
hvis maelk blev brugt til at fodre deres unger med. Dem kalder vi for pattedyr. Grupperne
som fx padder og krybdyr var altsa afgraenset af, at de havde ét avanceret traek, men at de
ikke havde de senere udviklede yderligere avancerede traek. Der var altsa mange af
efterkommerne til urpadden, stamformen til padderne, som ikke blev kaldt padder men i
stedet krybdyr, fugle eller pattedyr. Det syntes man var forkert og gik derfor i gang med at
lave en anderledes opdeling.

I lobet af de senere artier er vores viden om organismernes evolutionshistorie vokset meget
bl.a. takket vaere ny genteknologi. Med leesningen af arternes arvemasse, deres DNA, har
vi pa en vis made faet facitlisten til, hvordan arternes indbyrdes slegtskab er. Ud fra, hvor
store forskelle der er mellem forskellige gruppers DNA, har man ogsd kunnet fa en
indikation af, hvor lang tid, der er gaet, siden to grupper splittede ud fra den fzlles
stamform.



Livstraeet pa Knudshoved Odde

Arets gang 2026

Jeg har sggt de nyeste informationer om emnet pa internettet og har efter bedste evne
sammenstillet det i figuren og 1 afsnittet om Livstraeet.

Knudshoved Odde gar 15 km ud i Smélandsfarvandet fra det sydligste Sjelland vest for
Vordingborg. Det har den smalle odde gjort, siden den blev dannet efter den seneste istid
for omkring 11.700 ar siden. I mange r har der varet dyrkede marker helt fra roden af
odden i ost ud til indsnavringen Draget i vest. Sten var blevet fjernet fra markerne.
Vandhuller var blevet fyldt op. Som en del af EU Life Clima Bombina projektet blev
omradet mellem Knudsskov og Draget i arene 2019-24 lavet om til et kuperet
greesoverdrev med mange smisger og store sten spredt ud over omradet, hvor der nu er
helarsgraesning med koer og heste. Og sddan skal det blive ved med at vere.

Draget : p

Odderhej

Rundebakke * % ) -
Eskebjerg > d _ / .
f - */-: ) Knudss<ovgard Stikkelspzer Mose
8
f

7 Yana [

"*\Paladlsel /

/ V. . -
. /Knuidsskiov
/ \\\‘\\\ \

Sterigaerds
Mose

Kort over EU Life Clima Bombina projektomrddet pa Knudshoved Odde fra vestsiden af Knudsskov i ost til
Draget i vest. Kilde: Klimadatastyrelsen.

Pé 24 ture til omradet aret igennem har jeg i 2026 ledt efter repraesentanter fra
hovedgrupperne af organismer vist i Livstraeet, fotografere dem og fortalt om dem. I
afsnittene om de enkelte ture vil er der ogsa fortalt om arets gang i naturen pa Knudshoved
Odde mellem Knudsskov og Draget.

Det har vaeret spaendende for mig selv gennem denne ovelse af f4 en mere opdateret viden
om udviklingen af alverdens organismegrupper, 1 hvert fald dem, som det maske kan
lykkes at finde pd Knudshoved Odde. Det har varet spaendende at folge arets gang pa
odden og denne gang ikke bare se pa fugle, blomster, sommerfugle og guldsmede, men
prove at finde reprasentanter fra alle de 25 hovedgrupper.

Malet med at skrive denne historie er at give laeserne en komprimeret udgave af vores
viden om arternes udvikling og give inspiration til selv at tage ud og fi nogle gode
naturoplevelser og opleve mange af de spendende dyr, planter og andre organismer. Ikke
bare pa Knudshoved Odde, men ogsé i andre naturomréder.

God forngjelse.
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Livstreeet pad Knudshoved Odde — evolutionen let fortalt

Indledning
For lidt over 4.000 mio. ar siden opstod det forste liv pa Jorden, eller rettere 1 havet.

P& Knudshoved Odde mellem Knudsskov og Draget begyndte man i 2019 under EU Life
Clima Bombina projektet omlaegningen fra konventionelt dyrkede marker til et speendende

kultur-natur-omrade.

Hvordan har livsformerne udviklet sig igennem de 4.000 mio. &r?
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Seneste faelles stamform

Livstreeet med de hovedgrupper af organismer, som jeg haber pad at finde pd Knudshoved Odde.

Hvor meget Natur er der kommet i det nyskabte omrade?
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Clima-Bombina-omrddet pa Knudshoved Odde.

Den seneste viden fundet pé Internettet om artsgruppernes udvikling vil jeg prove at
fortelle pa en let forstaelig méde. Sidelobende kommer der eksempler pd arter fundet pé
mine ture til Knudshoved Odde 1 2026 tilherende de forskellige artsgrupper.

Udviklingen af livet pa Jorden og pd Knudshoved Odde

De simpelt opbyggede, tidlige celler

Forskere mener, at der opstod liv pa Jorden for noget over
4.000 mio. ar siden. P4 det tidspunkt opstod de forste celler.
Vi kan kalde dem Lille Per. ) 4.000 mio. &r

Lille Per

Hvis vi fandt sddan nogle celler i dag, ville vi nok kalde dem
bakterier. Yderst bestod de af en gennemtreengelig hinde,
cellemembranen. Inde i cellen var der vaeske og forskellige @
biokemiske “maskiner”. Arvemassen la som to DNA-strenge
frit 1 cellevaesken.

Lille Ida

Simple celler opstod for omkring
4.000 mio. dr siden. Arvemassen

P4 min tur pA Knudshoved lda som to strenge frit i .
Odde 2. april fandt jeg arets celleveesken. Cellen var omgivet
forste bakterier. Pa lavt vand of en cellemembran

' ude ved Draget var der nogle 20-40 cm brede lyserode

. plamager pa bunden. Hvis man rodede op i dem, kom der
en prutagtig svovlbrintelugt. Det var Purpursvovlbakterier.
Purpursvovlbakterierne laver fotosyntese i iltfrit miljo og
omdanner svovlbrinte til frit svovl og videre til sulfat. Det
er altsa en helt anden slags fotosyntese end den, planterne
laver.

Purpursvovlbakterier.

P4 et tidspunkt udviklede nogle af cellerne evnen til at lave fotosyntese. Vi kan kalde dem
Lille Ida. Ved fotosyntesen kan cellerne ved hjelp af lys, kuldioxid og vand lave sukker og
ilt. De kunne altsa lave mad til sig selv, bare der var lys, CO2 og H»O tilstede, og det var
der jo masser af.
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Man kan sige, at planter er organismer, som inde i deres celler kan lave fotosyntese. Lille
Ida cellerne var dermed de forste planter. I dag ville vi kalde dem for Cyanobakterier.
Tidlige kaldte vi dem Blagrenalger.

Cellerne udviklede cellekerne og optog sma "kraftveerker” i sig.

For omkring 2.600 mio. &r siden udviklede nogle af
organismerne en cellekerne. Inde 1 cellekernen 1a
arvemassen i form at de to DNA-strenge. Cellekernen var )
omgive af en membran. Den var lavet sddan, at stof kunne 2.600 mio. ar
bevege sig mellem kernen og resten af cellevaesken. Vi

kan kalde sddanne celler for Langsomme Borge.

Langsomme Borge

Hurtige Barge
De var langsomme, fordi de stadig manglede nogle

effektive “kraftveerker”, som kunne forsyne cellens
forskellige aktiviteter med rigelig med energi. Det klarede
Langsomme Beorge for omkring 2.100 mio. dr side ved at
optage nogle simple, bakterielignende celler i sig og lade  Nogle celler udvikiede en

dem leve der. Disse "kraftvaerksceller” (mitokondrier), er  cellekerne og optog senere som
gode til at producere standardenergi i form at noget, man  "krafiveerker” (mitokondrier).
kalder ATP, ved at nedbryde neringsstoffer fra de andre

organismer, som Langsomme Borge have “spist”. Langsomme Borge optog disse som
kraftvaerksceller pd samme méde, som det er vist nedenfor med optagelsen af grenkornene.
Langsomme Borge var dermed blevet til Hurtige Borge.

2.100 mio. ar

Planter med cellekerne opstir

Der star beskrevet ovenfor, Hana Else

hvordan kraftvaerkscellerne Lille Ida Lille Ida
var gode til at producere
standardenergi, ATP, ved at
nedbryde naringsstoffer fra
andre organismer. Disse
naringsstoffer fik Hurtige
Borge fat i ved at “’spise”
andre celler. Borge kraengede
sin cellemembran rundt om
det, den ville spise, optog det
og fordejede det. Guf guf guf Uhm. Lille Ida laver sukkervand.

Ud over Borge kommer der
nu endnu en celle til. Den O
kalder vi Else. Pa figuren er

det vist, hvordan Berge
optager en Lille Ida, altsé en
simpel algecelle. Borge gor,
som den plejer: Den spiser
Lille Ida og er bagefter stadig
et dyr, altsd en organisme uden fotosyntese.

2 cellemembraner
om “grgnkorn”

Barge er stadig et dyr. Else er bleveten plante.

Borge fortscetter med at veere et dyr. Else udvikler sig til at blive en
plante.

Else optager ogsé en Lille Ida i sig. Lille Ida producerer jo ved hjelp af fotosyntesen
sukker, som Else kan bruge som energi. Man kan forestille sig, at Else synes, at Lille Idas
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sukker smager godt og sa lader veere med at spise Lille Ida. Lille Ida fortsetter med at leve
inde 1 Else. Den er bdde omgivet af sin egen cellemembran og af den, som Else kraengede
rundt om Lille Ida, da den blev optaget.

Nar Else fremover deler sig, kommer der ogsa en eller flere
- af disse indpakkede Lille Ida’er med. Det er det, vi kalder
for grenkorn. Else er dermed blevet til en plante, som laver
fotosyntese inden i cellerne. Det skete for omkring 1.460
mio. ar siden.

* P4 min tur pA Knudshoved Odde den 1. marts fandt jeg
arets forste gronalger. De 14 og skvulpede 1 det lave land
ude ved Draget. Det var nogle af "Elses” tip-tip-.....-
oldebern.

Gronalgen Rorhinde.

Rodalger, Gronalger, Kransndlalger, Mosser, Bregner m.m. og Froplanter

Fra den alge, som vi kaldte Else, udviklede sig bade
Radalger, Grenalger, Kransnélalger og landplanterne.

Rodalgerne splittede fra de andre for omkring 1.200 mio. &r |
siden. De omkring 7.000 arter i verden lever i havet. De er
sma til mellemstore og ofte rodlige. P4 Knudshoved Odde
kan man hele aret i opskyllet langs stranden finde den 10-

20 cm store, fastkodede Gaffeltang.

Grenalgerne splittede fra de andre for omkring 1.000 mio.
ar siden. Der er omkring 22.000 arter i verden. De fleste
lever 1 salt- eller ferskvand, men nogen lever pa landjorden.
De er typisk grenne og fra encellede til spinkle, 20-50 cm. store planter. P4 Knudshoved
Odde kan man uden for vintertiden finde dem bade langs kysten og i vandhullerne. Og sa
lever de hele dret inde mellem cellerne péd lavsvampene. Se billedet af Rerhinde ovenfor.

Rodalgen Gaffeltang med lidt
Alegrees imellem.

e A2 r’”‘ Kransnalalgerne splittede fra de andre for omkring 700

| mio. dr siden. Der er omkring 500 arter 1 verden.

.| Kransnalalger er ferskvands- og brakvandsalger med

. slanke, gronne eller gré stengler. Den gra farve hos mange
| arter skyldes kalkaflejringer pé celleveggene, der skjuler

® klorofylets gronne farve. Hovedstenglerne er slanke og

\ forgrener sig lejlighedsvis. Sideskud sidder i kranse med

. jevne mellemrum op langs staenglen.

Kransndlalge. P& Knudshoved Odde kan man uden for vintertiden finde
Kransalalgerne i nogle af smisoerne.
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Mosser er normalt smé grenne planter pd fa centimeter,
men der findes storre arter pa op mod en halv meters
leengde. Mosserne splittede fra for omkring 500 mio. ar
siden. Efter den kennede formering vokser der sporehuse
frem, som spreder et stort antal sporer. Mosser lever mest
pa land. De vokser ofte pa jorden, oven pa sten eller pa
treestammer. Kan ogsa leve i ferskvand. Der er beskrevet
henved 12.000 arter 1 verden.

Krybende Silkemos (?) med Jeg har set flere mosarter pa mine ture i omradet, bl.a. en,
sporehuse. der vokser pa sten og vist hedder Krybende Silkemos.

T

Bregner m.m. For kaldte man de landplanter, som hverken
var mosser eller fraplanter, for karsporeplanter. De havde 1
modsatning til mosserne udviklet kar til at lede vandet op
igennem planten. De blev fortsat spredt med sporer som hos
mosserne men havde ikke udviklet fro som freplanterne.
Ud over Bregner omfatter gruppen bl.a. Padderokker og
Ulvefadder. De er gerne ret store, gronne planter. Deres : ;
sporehuse sidder enten pé bladene eller i serlige Sporehusstande af Ager-Padderok.
sporehusstande. De fleste arter lever pa landjorden, men

enkelte ogsé 1 ferskvand. Der findes omkring 12.000 arter i verden.

e =

P4 turen forst 1 april fandt jeg sporehusbarende skud af Ager-Padderok. Ornebregne
danner meterhgje bevoksninger flere steder.

Froplanter omfatter alle karplanter, der formerer sig med
fra. De opstod for omkring 350 mio. ar siden. Gruppen
Nogenfroede har uindkapslede “negne” fre. Gruppen
omfatter bl.a. naletraeer og er ret artsfattig. Gruppen
D=kfroede har indkapslede fro og omfatter alle
blomsterplanterne med over 300.000 arter i verden.

Froplanter lever typisk pa landjorden, men enkelte lever 1
fersk- eller saltvand.

Der findes mange arter af froplanter p4 Knudshoved Odde,
og de kan findes blomstrende nasten hele aret.

Fraplanten Folfod.
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Brunalger er noget helt andet og er opstdet uafheengigt af de andre alger

Lad os vende tilbage til Borge, der
stadig var et dyr, og Else, der var

blevet til en plante med grenkorn, som Elsestip-tip-.... oldebarn
lavede fotosyntese.

Barges tip-tip-..... oldebarn

For omkring 200 mio. ar siden medte i
et af Barges tip-tip-.....-oldebern et af
Elses tip-tip-.....-oldebern. Et encellet
amgbeagtigt dyr medte altsd en
encellet alge.

Borge krangede sig rundt om Else og
optog den i cellen. Og nu var det
Borge, som sagde: ”Uhm. Else laver
sukkervand”. Berge lod vaere med at
fordgje Else, og Else blev i stedet til et
farvekort (en type "grenkorn”). Borge
var dermed blevet til en Brunalge.
Borges farvekorn havde hele 4
cellemembraner omkring sig: En fra
den oprindelige Ida, en fra Elses Borge er blevettil en brunalge.

indkraengning omkring Ida, Elses egen

cellemembran og yderst en fra Borges indkreengning omkring Else. Det er da helt vildt.
Men sadan opstod Brunalger for sig selv for omkring 200
mio. dr siden. De er altsa opstaet som planter omkring
1.250 mio. &r senere end de andre alger.

4 cellemembraner
om "grankorn”

Uhm. Else laver sukkervand.

200 mio. ar

Brunalgerne levet typisk i havet og kan blive meget store
med avanceret opbygget vav. De er oftest brune. De danner
verdens storste tangskove. Der kendes omkring 2.000 arter i
verden.

Ved Knudshoved Odde har jeg bl.a. fundet brunalgerne
Blaretang og Savtang.

Brunalgen Bleeretang.

Hvad er sd en plante?

Vi kan definere planter som organismer, der kan lave fotosyntese inde i deres celler med
dannelse af sukker og oxygen ud fra lys, vand og kuldioxid. Hvis vi bruger den definition,
sé er det at vaere en plante mere at betragte som en livsform end som en udviklingsmeessig
naert beslagtet gruppe.

De bakterielignende organismer uden cellekerner, som oprindelig udviklede evnen til at
lave fotosyntese for omkring 2.700 mio. r siden, var i den forstand de forste planter. Det
svarer til nutidens cyanobakterier.

Nogle encellede dyr med cellekerne optog sddanne cyanobakterier i sig og fik pd den made
gronkorn for omkring 1.460 mio. &r siden. De blev altsa til planter, hvorfra Redalger,
Groenalger, Kransndlalger og landplanterne udviklede sig.
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Helt uathaengigt at det, var der nogle encellede dyr, som for omkring 200 mio. ar siden
optog nogle encellede alger, nok Grenalger, 1 sig, og dermed blev til de forste Brunalger.

Og sé er der alle de organismer, som i tet samliv med smi alger far gleede af algernes
fotosyntese. Det geelder fx lavsvampe, som har algeceller levende mellem deres
svampeceller. Og det geelder dyr som koraller. Korallerne har ogsa algeceller levende
mellem deres egne celler. Men hverken lavsvampe eller koraller passer af den grund ind
under definitionen af planter. For fotosyntesen foregar jo ikke inde i deres egne celler.

Ameber

Amgber i bred betydning er en "livsform” og ikke en velafgraenset gruppe med en felles
stamform. Man kan sige, at det er encellede organismer, som kan a&ndre form isar ved at
udsende og sammentrakke pseudopodier (pseudo-ben). Den type af organismer findes i
flere organismegrupper med cellekerne (eucaryote). Ameberne svarer til eksempeldyret
”Berge” omtalt ovenfor.

Amgberne skulle vare opstaet for omkring 1.700 mio. ir siden. De lever typisk fugtige
steder. Der er beskrevet omkring 2.400 arter af ameber.

En af grundene til, at jeg omtaler ameberne, er, at Slimsvampe som Troldsmer tilherer
denne gruppe og altsé ikke er svampe. Og dem héber jeg at finde.

Svampe

Svampe er en stor gruppe af organismer, der vokser som
mikroskopiske, forgrenede celler (hyfer), og som oftest spredes
med sma, luftbarne celler (sporer) De fleste arter findes 1
grupperne Basidiesvampe og Saeeksvampe, som er hinandens
naermeste slegtninge og splittede ud fra hinanden for omkring
720 mio. &r siden. Der er tale om eukaryote organismer med alt
fra mug og geer til champignoner. Et serkende for svampe er, at
deres cellevagge indeholder kitin. Svampe lever af at Skeellet Stovbold pa
nedbryde/fordeje organiske stoffer. Svampe lever typisk pé land ggeﬁfyilvj}i g;lde.
1 mange forskellige naturtyper. Svampe laver ikke fotosyntese. basidiesvamp med
Men hos laver lever der algeceller mellem svampehyferne, indvendige sporer.
hvorved svampen far adgang til fotosynteseprodukter som

sukker. Der er beskrevet omkring 140.000 arter.

Gopler

Hovedgruppen skulle egentlig kaldes for Neeldecelledyr eller Polypdyr (Cnidaria), men den
mest sete gruppe 1 Danmark er gopler som vandmand og brandmand. Cnidaria omfatter
ogsd koraldyr og sganemoner, og der kendes over 11.000 arter 1 verden, hvoraf flest lever i
saltvand men nogle ogsé i ferskvand. De har generelt en geleagtig krop. Karakteristisk for
gruppen er, at de har neldeceller. Neldeceller indeholder gift og en pil, der kan skydes ud.
Det er disse stik, der far vores hud til at ’breende”, nar vi har rert en brandmand.
Nealdecellerne bruges iser til at forgifte og fange byttedyr. Goplerne lever iser af
plankton.

P& min tur 2. juli sé jeg sommerens forste vandmaend 1 det lave vand nasten ude ved
draget.

Hvirveldyr
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Om nogle mennesker siger man i speg, at de har rygrad som en regnorm. Gruppen
omfattende Fisk, Padder, Fugle, Firben m.m. og Pattedyr stammer faktisk alle fra en felles
stamform, som havde “rygrad som en regnorm”. For de havde kun, hvad der svarer til
vores rygmarv, men ikke de beskyttelsen ryghvirvler.

Rygstrengsdyr
@. Tosidet symmetriske dyr. Leverivand.
Med hjerne og rygstreng.

Fisk
Rygstreng beskyttet af hvirvler. Leverivand.
Med geeller og svemmebleere.

Padder

Svemmeblaere omdannet til lunger. Lever delvis pa land.
Fire finner omdannet til ben. Hud tynd.

Ynglerivand. Larver stadig med gzeller.

Krybdyr
Tyk skeellet hud. Lever og yngler pa land.

Fostre omgivet af fosterhinde.

For omkring 750 mio. ar siden udviklede der sig nogle ret sma havdyr. De var tosidet
symmetriske. De havde altsd ens hgjre- og venstreside. De havde en lille hjerne forrest i
dyret og havde som noget nyt en rygstreng af nerver fra hjernen og ned langs ryggen. Man
kalder dem Rygstrengsdyr (Chordater). En del af deres efterkommere ligner dem stadig.
Det er gruppen Sakdyr, hvoraf fé arter af gruppen Sepunge findes 1 saltvand 1 Danmark.

Fra de tidlige Rygstrengsdyr har Hvirveldyrene udviklet sig for omkring 430 mio. ar siden.
De havde udviklet harde strukturer, hvirvler, som beskyttede rygstrengen.

TN s Fiskene tilherer Hvirveldyrene. De lever i salt- og
| ferskvand og ander ved hjlp af geller. Flere grupper af
i fisk har en svemmeblare, som de bruger til at holde samme
-~ massefylde som det omgivende vand, s& de kan holde sig
. flydende. Fisk har finner til styring og fremdrift i vandet.
" De har ydre befrugtning. Det vil sige, at hannen bare
. sprojter sin se&d og hunnen sine &g ud i vandet, hvor
. s&edcellerne sa befrugte aggene, og hvor aggene siden

udvikler sig til smé fisk. Der findes omkring 33.000 arter i
Fisken Sandkutling. verden.

Pa turen 2. juni lykkedes det for forste gang at se fisk. Der svemmede nogle Sandkutlinger
rundt i1 det lave vand nasten ude ved Draget.
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Padderne udviklede sig fra
en gruppe af benfisk for
omkring 350 mio. &r siden.
Vi siger tit, at med
paddernes opstien erobrede
dyrene landjorden. Men det
passer ikke, for i mange
millioner af &r havde der
allerede levet hvirvellgse
dyr pa landjorden.

Padderne havde udviklet
fire af deres fiskefinner til
ben, s& de kunne ga pa
landjorden.
Fiskeforfaedrenes
svemmeblerer havde
udviklet sig til lunger, s
Padderne kunne ande oppe i
luften. Deres hud er ret tynd
og ikke vandteet”, si de

=t .
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Padden Lille Vandsalamander.

salamandre og froer.

Krybdyrene (Firben m.m.) opstod fra en gruppe af Padder
for omkring 330 mio. ar siden. Krybdyrene var bedre
tilpasset til livet pa land end padderne. De havde udviklet
en tyk, skaellet hud. Krybdyrene har indre befrugtning. Det
vil sige, at hannerne gennem en parring afleverer sin sad
inde 1 hunnernes konsorganer, hvor &ggene sa befrugtes.
Og de har udviklet en fosterhinde omkring deres unger, s
de kan udvikle sig pa land. Det sker enten i &g eller inde i

Arets gang 2026

BY THE DEVOA/AN, PLANTS HAD COVERED THE LAND —
AND THE ANIMALS FOLLOWED. FIRST CAME THE BLUGS,
AND THEN THE F/8H...
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findes mest pé fugtige steder. Padderne yngler stadig i
vand. De har som fisk ydre befrugtning, og deres larver,
haletudserne, ander med geller indtil de forvandler sig til
voksne padder og gér pa land. Der findes omkring 8.000
arter af padder.

I Danmark er to grupper af Padder reprasenteret:

. Halepadderne i form af salamandre og Springpadderne 1

form af freer og tudser.

P& mine ture pd Knudshoved Odde har jeg bade set

hunnen. Der findes omkring 10.000 arter af krybdyr i

verden.

Den sorte form af krybdyret
Hugorm.

P& Knudshoved Odde har jeg bade set firben og slanger.
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—  Fugle udviklede sig fra en gruppe af Krybdyr for 150 mio.
- ar siden. Hos fuglene er storstedelen af krybdyrenes skal

' omdannet til fjer. Fuglene er meget lette, og deres forben

har udviklet sig til vinger, sa fuglene kan flyve. Der findes
omkring 10.000 arter af fugle i verden.

I undersogelsesomradet er der mange fuglearter. Der er
~ bade nogen, som yngler pad Knudshoved Odde, og nogen,
som kun besgger omradet uden for yngletiden.

Fuglen Grdstrubet Lappedykker.

Pattedyr udviklede sig fra en gruppe af Krybdyr for
omkring 210 mio. &r siden. Hos Pattedyrene har
Krybdyrenes skal udviklet sig til har, sa Pattedyrene har
fiet pels. Desuden har de udviklet malkekirtler, s de kan
opfostre deres unger pa malk fra hunnernes brystvorter.
Der findes omkring 6.700 arter af pattedyr i verden.

Pa Knudshoved Odde findes flere arter af naturligt
forekommende pattedyr som radyr, reev, hare, mus og
menneske. Der er desuden udsat keer og heste. Pattedyret Halsbdndsmus.

Snegle

8% = Sammen med bl.a. muslinger og blaksprutter tilhorer
muslingerne reekken Bloddyr (Mollusker). Sneglene er
typisk langstrakte dyr med eller uden et sneglehus. De
spiser ved at raspe organiske materialer af med deres ru
raspetunge. Snegle lever i salt- og ferskvand og fugtige
steder pa landjorden. Der findes omkring 80.000 arter i
verden.

Pa Knudshoved Odde er der bdde snegle pé land, i
vandhullerne og i det lave saltvand langs kysten.

Sneglen Stor Mosesnegl.

Muslinger

Sammen med bl.a. snegle og bleksprutter tilhorer
muslingerne rekken Bloddyr (Mollusker). Muslingerne har
typisk to ovale skaller sammenhaftet langs den ene
langside. Kroppen inde 1 skallen har en fod, som de kan
bevege sig med. De kan lime sig fast til underlaget med
sékaldte byssustrade. De lever af at filtrere organisk stof ud
af vandet. Muslinger lever i salt- og ferskvand.

P& Knudshoved Odde har jeg bl.a. fundet Bldmusling og Hjertemusling.
Hjertemusling.

14



Livstraeet pa Knudshoved Odde

Arets gang 2026

Mosdyr

Mosdyr (Bryozoa) er en gruppe af simple, vandlevende
hvirvellese dyr, som nasten alle lever i kolonier fastgroet
til underlaget. De er ca. 0,5 mm lange og har en sarligt
vifteformet struktur kaldet lophophora, som bruges til at
filtrere fode ud af vandet. Mosdyr lever 1 salt- eller
ferskvand.

Ved Knudshoved Odde har jeg fundet dem hele aret
igennem bl.a. voksende pé Blaretang.

=

s Ringorme Rurer og Mosdyr pa Bleeretang.

Lakken Annelida kaldes pa danske Ringorme og
indeholder over 22.000 arter 1 verden. Gruppen omfatter
bl.a. bersteorme, regnorme og igler. Arterne lever i
saltvand, ferskvand og fugtige steder pa landjorden.
Typiske ringorme bestar af mange led, hvis afgraensninger
fremstar som ringe pa huden.

Ved Knudhoved Odde har jeg hele &ret kunnet finde
Ringormen Almindelig Posthornsorm pa tangen. Om sommeren desuden
Posthornsorm pd Savtang. afforinghgje fra Sandorm.

Edderkopper

Edderkopper er luftindende leddyr med otte ben. Der er
beskrevet over 50.000 arter i verden. De kan med deres
munddele sprojte gift ind 1 deres bytte. P4 bagkroppen har
de spinnevorter, hvorfra deres silketrade laves. Det er af
disse trade, spindelvaevet laves. Edderkopperne lever typisk
pa landjorden.

Bortset fra om vinteren ses der bade jagtedderkopper,
hjulspindere m.m. pa odden. En lille Edderkop.

Mider og Mejere

Mider er sma til meget smé dyr med sterre undtagelser som mejere. Omfatter bl.a. flater og
husstovmider. Mider tilherer sammen med edderkopper underreekken spindlere, der
tilherer reekken leddyr. De har som edderkopper otte ben. Mange lever i jorden, nogen i
vand, andre pa planter m.v. De har en simpel usegmenteret krop. Laegger &g som klakker
til sma udgaver af de voksne mider. Der er beskrevet omkring 30.000 arter i verden.

Mejere er nart beslegtede bidde med de forskellige midegrupper og med Edderkopper, og
er anbragt her.

Jeg har endnu ikke fundet Mejere pé érets ture til Knudshoved Odde.
Tusindben m.m. (Myriapoda = mangeben)

Tusindben med to benpar per segment (sammensmeltning af to) og skolopendre med et
benpar per segment tilhorer reekken leddyr. Det er langstrakte og mangeleddede dyr. De
har et par antenner og simple gjne.
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De fleste arter lever i fugtig skovbund, men nogen lever i
torre omrader. Tusindben er langsomme og lever af dedt
organisk materiale. Skolopendre er hurtige rovdyr med gift
og jager mest om natten. Der er beskrevet omkring 13.000
arter i verden.

Hovedgruppen opstod for omkring 635 mio. ar siden. Den
narmest beslegtede hovedgruppe er den med krebsdyr og
insekter. Tusindben.

Under traestykker m.m. har jeg fundet lidt Tusindben.
_— e _ - Krebsdyr

Kredsdyr tilherer reekken leddyr. Et seerkende for gruppen
er, at deres lemmer er todelte i spidsen fx i1 klosaksene og
desuden deres fritsvemmende larveformer. De har et ydre
skelet, som de skifter for at kunne vokse. Kroppen er delt
op i mange led. Langt de fleste lever i salt- eller ferskvand,
men nogle lever pa land, fx bankebidere. Der er beskrevet
omkring 67.000 arter i verden.

P4 odden har jeg bl.a. fundet baenkebidere, tanglopper,
Krebsdyret Benkebider. ruere og dafnier.

Insekter

Insekter er seksbenede og tilherende raekken leddyr. De har
et ydre skelet bestdende af kitin og en krop delt op i et
hoved med sammensatte gjne og to antenner, et bryst med
tre par leddelte ben og to par vinger samt en bagkrop. Bade
de voksne insekter og larverne lever iser pa land men ogsa
i ferskvand. Der er beskrevet over 17.000 arter i Danmark.

Insekterne leegger &g, som klakkes til laver. Larverne
skifter hud og kan dermed vokse sig storre. Nogle
insektgrupper udvikler sig gennem flere nymfestadier til de
kensmodne insekter (ufuldsteendig forvandling). Andre
insektgrupper forpupper sig efter det sidste larvestadie og ud af puppen kommer det
kensmodne insekt (fuldstendig forvandling).

Insektet Okkergul Pletvinge.

Der ses mange insektarter pa Knudshoved Odde uden for vintertiden. Om vinteren kan der
dog fx finder galler med levende insektlarver.
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Lidt mere om livstreeet

I dette afsnit vil jeg gerne fortelle om, hvilke typer af liv der er opstéet pa Jorden, hvornar
det er sket, og hvor tet de forskellige former for liv er beslegtede. Hovedvagten laegges pa
de former for liv, vi kan finde pd Knudshoved Odde.

For at kunne finde ud af hvad det er, vi finder ude i naturen, vil jeg ogsa beskrive, hvordan
man kan se pd en organisme, hvilken gruppe den tilherer. Derfor er der for hver
organismegruppe en kort beskrivelse af, hvordan de ser ud. En hel del af de kendetegn,
biologerne i dag bruger til at afgere, hvilken gruppe en organisme tilherer, kan vi dog ikke
se med det blotte gje, sd de kendetegn naevnes kun kort for at give baggrunden for
gruppeinddelingerne.

Hvad er liv?

Liv er noget, der kan de. Denne lidt omvendte definition er ikke helt darlig. En mus kan
do. En rose kan de. En sten kan ikke de, for den har ikke varet levende. Man taler dog om
dade ting, og det omfatter ogsé sten, men sddan er der s meget.

I den danske udgave af Wikipedia stir: ” Levende organismer bestér af én celle eller flere
celler, der har et stofskifte og kan opretholde en indre ligevegt (homgostase), ligesom de
kan vokse, reagere pa stimuli og formere sig.” Man kan tilfeje, at organismer indeholder
arvemasse 1 form af DNA, og at denne arvemasse gives videre i (nasten) uendret form til
organismernes afkom.

Den definition passer fint med den engelske udgaves definition af celluleert liv. Men der
findes ogsé ikke-cellulart liv i form af fx virus, som kun repliceres inden i vertsceller. Og
endelig er der muligheden for ekstraterrestrisk liv, som i givet fald kan vare meget
anderledes en livet pd Jorden.

Med den engelsksprogede Wikipedias definition af liv, skal virus altsa ogsa regnes med.
Virus og lignende er ikke omtalt her, sa vi kan sige, at Livstraeet kun omfatter cellulaert liv.

Lidt om celletyper

Da livet og dermed de forste celler opstod for lidt over 4 mia. ar siden,
bestod cellerne yderst af en cellemembran, og indeni var der bl.a. noget
DNA men ingen cellekerne.

Organismer med sddanne celler kaldes for prokaryote. Pro betyder for
og karyot betyder en med kerne. Bakterier tilhorer gruppen af En celle med ydre
prokaryoter. membran og DNA

men ingen kerne.

At tale om prokaryoter svarer til at tale om padder. Der er ikke tale om
En prokaryot.

grupperinger som omfatter alle efterkommerne til en faelles stamform.
Prokaryoterne er bare en gruppe af organismer, som ikke har cellekerne, men som 1 gvrigt
kan vere fjert beslegtede. Padder er tilsvarende arter, som er efterkommere til stamformen
for bade padder, krybdyr, fugle og pattedyr, men som ikke selv tilherer nogen af de

grupper.
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For omkring 2,6 mia. ar siden opstod der celler med kerne. Inde i
kernen, som var omgivet af en membran, fandtes cellens DNA.
Organismer med kerner i cellerne kaldes eukaryoter.

Noget af cellernes indhold er ikke udviklet af de pagaldende
organismer. De har i stedet optaget andre organismer i cellerne.

. En celle med ydre
Organismer, som kunne levere noget, som cellerne havde glaede af. Man 0,144 0g DNA
forestiller sig, cellerne kraengede deres cellemembran rundt om det, de  inde i en kerne. En
ville optage, som ndr en amebe spiser. Nér de havde optaget den anden  eukaryot.
celle, 1a den frit inde i cellevasken bade omgivet af sin egen
cellemembran og af den sterre celles indkrengede og afsnerede cellemembran.

@ For omkring 2,1 mia. ar siden mener man, at
eukaryote celler pa den made optog det, der blev
Selvsteendig organisme til mitokondrier.

med

mitokondriefunktioner og  Mitokondrierne er cellens "kraftveerker”, der

kun én cellemembran. producerer energi (ATP) gennem cellednding,
ved at omdanne nearingsstoffer (fedt, sukker,

protein) til brugbar energi, der driver stort set alle cellefunktioner.

Eukaryot celle med
mitokondrie
omgivet af to
cellemembraner.

Dermed var der opstaet celler, der kan det nedvendige for at vaere dyr
eller svampe. Disse to grupper far begge deres energi fra at nedbryde
naringsstoffer, som andre organismer har opbygget.

O Pa tilsvarende made findes der prokaryote celler,
som kan lave fotosyntese. Den form for fotosyntese

Prokaryot med opstod for omkring 2.700 mio. ar siden. I dag

fotosyntesefunktioner — findes der fx cyanobakterier, ogsé kaldet

og kun én o . e e
blagrenalger. For omkring 1,5 mia. &r siden var der

cellemembran.

eukaryote celler med mitokondrier, som optog Eukaryot celle med
sadanne fotosyntetiserende prokaryotceller i sig. De kom dermed ogsa ~ "itokondrie samt

til at veere omgivet af to cellemembraner. med kloroplast
omgivet af to

Disse celledele, organeller, kaldes generelt for chromatoplaster, som cellemembraner.
betyder noget i retning af farvekorn. De grenne af dem kalder vi for
gronkorn.

Fotosyntesen er den biokemiske proces, hvorved lysenergi bliver omdannet til kemisk
bundet energi. Chromatoplaster bruger energien i ATP og NADPH til at fremstille glukose.
Kuldioxid og vand bliver ved hjelp af lysenergi omdannet til glukose og ilt.

Dermed er der opstéet celler, der kan det nedvendige for at vere planter med fotosyntese.
Disse grupper far deres energi fra de sukkerstoffer, de selv opbygger ved fotosyntesen.

Lidt om celledelinger og forplantning

En levende organisme laver hele tiden nye celler ved celledeling. Langt de fleste er
almindelige celledelinger, hvor den oprindelige celle deler sig i to, hvert kromosom deler
sig i to, og cellekernen med den kromosomer deler sig ogsé i to. De to celler, der kommer
ud af celledelingen, har dermed stadig det samme antal kromosomer som den oprindelige
celle. Denne form for celledeling kaldes for mitose.
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Skematisk fremstilling af almindelig celledeling kaldet mitose.

Naér der skal laves konnet formering, skal de to st af kromosomer pd en mide reduceres
til kun ét st i kenscellerne (g og sad). I praksis danner cellen et yderligere sat af to set
kromosomer, og denne celle deler sig sé i fire celler med hver kun et enkelt sat
kromosomer. Denne type celledeling kaldes for meiose. Nar en sedcelle ved befrugtningen
treenger ind 1 og forener sig med en a&gcelle, kommer det befrugtede &g pa den made igen
til at indeholde to sat kromosomer, et fra hannen og et fra hunnen.

Skematisk fremstilling af dannelse af konsceller med den sdkaldte meiose.

Kort om udviklingen af Livstreeets organismegrupper

Livet pa Jorden menes at vere opstaet for over 4 mia. ar siden. De nulevende organismer
havde én fzlles stamform, og den seneste felles stamform for alle organismegrupperne fra
bakterier til insekter har nok levet for lidt over 4 mia. ar siden. Omkring det tidspunkt
deltes udviklingsvejene, sa én gren kom til at udvikle en cellekerne, kaldet de eukaryote.
Restgruppen uden cellekerne bliver kaldt prokaryote.

De prokaryote som fx bakterierne er den restgruppe, der er tilbage, nar eukaryoterne er
skilt fra. Det er altsd ikke en af de grupper, som vi nu til dags gerne vil bruge: en stamform
og alle dens efterkommere. Det svarer til gruppen padder, der er alle de dyr med fire ben
og lunger, som ikke er Firben m.m., Fugle eller Pattedyr.
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