Livstraeet pa Knudshoved Odde

Arets gang 2026

Livstreeet pad Knudshoved Odde — evolutionen let fortalt
Indledning

For lidt over 4.000 mio. ar siden opstod det forste liv pa Jorden, eller rettere 1 havet.

P& Knudshoved Odde mellem Knudsskov og Draget begyndte man i 2019 under EU Life
Clima Bombina projektet omlaegningen fra konventionelt dyrkede marker til et speendende
kultur-natur-omréde.

Hvordan har livsformerne udviklet sig igennem de 4.000 mio. &r?
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Groenne[planter
1000 opstar 4000

Kloroplapter
opstar lq 60

2000
Mitokondrier opstar 2100
Eukaryoter opstar 2600
3000
4000
Seneste falles stamform

Livstreeet med de hovedgrupper af organismer, som jeg hdber pd at finde pa Knudshoved Odde.

Hvor meget Natur er der kommet i1 det nyskabte omrade?
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Clima-Bombina-omrddet pa Knudshoved Odde.

Den seneste viden fundet pé Internettet om artsgruppernes udvikling vil jeg prove at
fortelle pa en let forstaelig méde. Sidelobende kommer der eksempler pd arter fundet pé
mine ture til Knudshoved Odde 1 2026 tilherende de forskellige artsgrupper.

Udviklingen af livet pa Jorden og pd Knudshoved Odde

De simpelt opbyggede, tidlige celler

Forskere mener, at der opstod liv pa Jorden for noget over
4.000 mio. ar siden. P4 det tidspunkt opstod de forste celler.
Vi kan kalde dem Lille Per.

Lille Per
4.000 mio. ar

Hvis vi fandt sddan nogle celler i dag, ville vi nok kalde dem
bakterier. Yderst bestod de af en gennemtreengelig hinde,
cellemembranen. Inde i cellen var der vaeske og forskellige
biokemiske “maskiner”. Arvemassen la som to DNA-strenge

Lille Ida

&

Simple celler opstod for omkring

frit 1 cellevaesken.
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Purpursvovlbakterier.

P& min tur pd Knudshoved
Odde 2. april fandt jeg arets
forste bakterier. Pa lavt vand

4.000 mio. dr siden. Arvemassen
ld som to strenge frit i
celleveesken. Cellen var omgivet
af'en cellemembran

= ude ved Draget var der nogle 20-40 cm brede lyserede
~  plamager pa bunden. Hvis man rodede op i dem, kom der

en prutagtig svovlbrintelugt. Det var Purpursvovlbakterier.
Purpursvovlbakterierne laver fotosyntese i iltfrit miljo og
omdanner svovlbrinte til frit svovl og videre til sulfat. Det
er altsa en helt anden slags fotosyntese end den, planterne

laver.

Pé et tidspunkt udviklede nogle af cellerne evnen til at lave fotosyntese. Vi kan kalde dem
Lille Ida. Ved fotosyntesen kan cellerne ved hjelp af lys, kuldioxid og vand lave sukker og
ilt. De kunne altsa lave mad til sig selv, bare der var lys, CO2 og H»O tilstede, og det var

der jo masser af.
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Man kan sige, at planter er organismer, som inde i deres celler kan lave fotosyntese. Lille
Ida cellerne var dermed de forste planter. I dag ville vi kalde dem for Cyanobakterier
(Tidlige kaldte vi dem Blagrenalger).

Cellerne udviklede cellekerne og optog sma "kraftveerker” i sig.

For omkring 2.600 mio. &r siden udviklede nogle af
organismerne en cellekerne. Inde 1 cellekernen 1a
arvemassen i form at de to DNA-strenge. Cellekernen var
omgive af en membran. Den var lavet sddan, at stof kunne 2.600 mio. ar
bevege sig mellem kernen og resten af cellevaesken. Vi

kan kalde sddanne celler for Langsomme Borge.

Langsomme Barge

Hurtige Barge
De var langsomme, fordi de stadig manglede nogle

effektive “kraftveerker”, som kunne forsyne cellens
forskellige aktiviteter med rigelig med energi. Det klarede
Langsomme Beorge for omkring 2.100 mio. dr side ved at
optage nogle simple, bakterielignende celler i sig og lade  Nogle celler udvikiede en

dem leve der. Disse "kraftvaerksceller” (mitokondrier), er  cellekerne og optog senere som
gode til at producere standardenergi i form at noget, man  "krafiveerker” (mitokondrier).
kalder ATP, ved at nedbryde neringsstoffer fra de andre

organismer, som Langsomme Borge have “spist”. Langsomme Borge optog disse som
kraftvaerksceller pd samme méde, som det er vist nedenfor med optagelsen af grenkornene.
Langsomme Borge var dermed blevet til Hurtige Borge.

2.100 mio. ar

Planter med cellekerne opstir

Der star beskrevet ovenfor,

Barge Else
hvordan kraftvaerkscellerne Lille Ida Lille Ida
var gode til at producere = ©) = ©)
standardenergi, ATP, ved at i) &

nedbryde naringsstoffer fra
andre organismer. Disse
naringsstoffer fik Hurtige
Borge fat i ved at “’spise”
andre celler. Borge kraengede
sin cellemembran rundt om
det, den ville spise, optog det
og fordejede det. Guf guf guf Uhm. Lille Ida laver sukkervand.

Ud over Borge kommer der
nu endnu en celle til. Den Q
kalder vi Else. Pa figuren er

det vist, hvordan Berge
optager en Lille Ida, altsé en
simpel algecelle. Borge gor,
som den plejer: Den spiser
Lille Ida og er bagefter stadig
et dyr, altsd en organisme uden fotosyntese.

2 cellemembraner
om "grenkorn”

Borge er stadig et dyr. Else er bleveten plante.

Borge fortscetter med at veere et dyr. Else udvikler sig til at blive en
plante.

Else optager ogsé en Lille Ida i sig. Lille Ida producerer jo ved hjelp af fotosyntesen
sukker, som Else kan bruge som energi. Man kan forestille sig, at Else synes, at Lille Idas
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sukker smager godt og sa lader veere med at spise Lille Ida. Lille Ida fortsetter med at leve
inde 1 Else. Den er bdde omgivet af sin egen cellemembran og af den, som Else kraengede
rundt om Lille Ida, da den blev optaget.

Nar Else fremover deler sig, kommer der ogsa en eller flere
af disse indpakkede Lille Ida’er med. Det er det, vi kalder
for grenkorn. Else er dermed blevet til en plante, som laver
fotosyntese inden i cellerne. Det skete for omkring 1.460
mio. ar siden.

i cnlee e ey . .7=: Pa min tur pd Knudshoved Odde den 1. marts fandt jeg

arets forste gronalger. De 14 og skvulpede 1 det lave land
ude ved Draget. Det er nogle af ”Elses” tip-tip-.....-
oldebern.

Gronalgen Rorhinde.

Rodalger, Gronalger, Mosser, Bregner m.m. og Froplanter

Fra den alge, som vi kaldte Else, udviklede sig bade
Radalger, Grenalger og landplanterne.

Rodalgerne splittede fra de andre for omkring 1.200 mio. &r
siden. De omkring 7.000 arter i verden lever i havet. De er
sma til mellemstore og ofte rodlige. P4 Knudshoved Odde
kan man hele aret i opskyllet langs stranden finde den 10-

20 cm store, fastkodede Gaffeltang.

Grenalgerne splittede fra de andre for omkring 1.000 mio.
ar siden. Der er omkring 22.000 arter i verden. De fleste
lever 1 salt- eller ferskvand, men nogen lever pa landjorden.
De er typisk grenne og fra encellede til spinkle, 20-50 cm. store planter P4 Knudshoved
Odde kan man uden for vintertiden finde dem bade langs kysten og i vandhullerne. Og sa
lever de jo ogsa hele aret inde mellem cellerne pa nogle af lavsvampene. Se billedet af
Rerhinde ovenfor.

Rodalgen Gaffeltang med lidt
Beendeltang imellem.

Mosser er normalt smé grenne planter pd fa centimeter,
men der findes storre arter pd op mod en halv meters
leengde. Mosserne splittede fra for omkring 500 mio. ar

4 siden. Efter den kennede formering vokser der sporehuse
4 frem, som spreder et stort antal sporer. Mosser lever mest
pa land. De vokser ofte pa jorden, oven pa sten eller pa
treestammer. Kan ogsa leve i ferskvand. Der er beskrevet
henved 12.000 arter 1 verden.

Krybende Silkemos (?) med Jeg har set flere mosarter pa mine ture i omradet, bl.a. en,
sporehuse. der vokser pa sten og vist hedder Krybende Silkemos.
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Bregner m.m. For kaldte man de landplanter, som hverken
var mosser eller fraplanter, for karsporeplanter. De havde 1
modsatning til mosserne udviklet kar til at lede vandet op
igennem planten. De blev fortsat spredt med sporer som hos
mosserne og havde ikke udviklet fro som freplanterne. Ud
over Bregner omfatter gruppen bl.a. Padderokker og
Ulvefadder. De er gerne ret store, gronne planter. Deres — .
sporehuse sidder enten pé bladene eller i serlige Sporehusstande af Ager-Padderok.
sporehusstande. De fleste arter lever pa landjorden, men

enkelte ogsa 1 ferskvand. Der findes omkring 12.000 arter i verden.

=~

P4 turen forst i april fandt jeg sporehusbarende skud af
Ager-Padderok. Ornebregne danner meterhgje
bevoksninger flere steder.

Froplanter omfatter alle karplanter, der formerer sig med
fra. De opstod for omkring 350 mio. ar siden. Gruppen

I Nogenfroede har uindkapslede "negne” fre. Gruppen
omfatter bl.a. naletraeer og er ret artsfattig. Gruppen
D=kfroede har indkapslede fro og omfatter alle
blomsterplanterne med over 300.000 arter i verden.

Froplanter lever typisk pa landjorden, men enkelte lever 1
fersk- eller saltvand.

Froplanten Folfod.

Der findes mange arter af froplanter p4 Knudshoved Odde,
og de kan findes blomstrende nasten hele aret.

Brunalger er noget helt andet og er opstdet uafheengigt af de andre alger

Lad os vende tilbage til Borge, der
stadig var et dyr, og Else, der var

blevet til en plante med grenkort, som Elsestip-tip-.... oldebarn
lavede fotosyntese.

Barges tip-tip-..... oldebarn

For omkring 200 mio. ar siden medte B
et af Barges tip-tip-.....-oldebern et af
Elses tip-tip-.....-oldebern. Et encellet
amgbeagtigt dyr medte altsd en
encellet alge.

Borge krangede sig rundt om Else og
optog den i cellen. Og nu var det
Borge, som sagde: ”Uhm. Else laver
sukkervand”. Berge lod vaere med at
fordgje Else, og Else blev i stedet til et
farvekort (en type “grenkorn”). Borge
var dermed blevet til en Brunalge.
Borges farvekorn havde hele 4
cellemembraner omkring sig: En fra £
den oprindelige Ida, en fra Elses Barge er blevettilen
indkreengning omkring Ida, Elses egen

4 cellemembraner
Om‘ Jlgrnkrll

Uhm. Else laver sukk<f &

Brunalgen Bleeretang.
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cellemembran og yderst en fra Borges indkreengning omkring Else. Det er da helt vildt.
Men sadan opstod Brunalger for sig selv for omkring 200 mio. ar siden. De er altsé opstaet
som planter omkring 1.250 mio. ar senere end de andre alger.

Brunalgerne levet typisk 1 havet og kan blive meget store med avanceret opbygget vaev. De
er oftest brune. De danner verdens storste tangskove. Der kendes omkring 2.000 arter i
verden.

Ved Knudshoved Odde har jeg bl.a. fundet brunalgerne Bleretang og Savtang.
Hvad er sd en plante?

Vi kan definere planter som organismer, der kan lave fotosyntese inde i deres celler med
dannelse af sukker og oxygen ud fra lys, vand og kuldioxid. Hvis vi bruger den definition,
sa er det at vaere en plante mere at betragte som en livsform end som en udviklingsmassig
nart beslagtet gruppe.

De bakterielignende organismer uden cellekerner, som oprindelig udviklede evnen til at
lave fotosyntese for omkring 2.700 mio. &r siden, var i den forstand de forste planter. Det
svarer til nutidens cyanobakterier.

Nogle encellede dyr med cellekerne optog sddanne cyanobakterier 1 sig og fik pd den made
gronkorn for omkring 1.460 mio. ir siden. De blev altsé til planter, hvorfra Redalger,
Groenalger og landplanterne udviklede sig.

Helt uathaengigt at det, var der nogle encellede dyr, som for omkring 200 mio. ar siden
optog nogle encellede alger, nok Grenalger, 1 sig, og dermed blev til de forste Brunalger.

Og sa er der alle de organismer, som i teet samliv med sma alger far glede af algernes
fotosyntese. Det gaelder fx lavsvampe, som har algeceller levende mellem deres
svampeceller. Og det gelder dyr som koraller. Korallerne har ogsa algeceller levende
mellem deres egne celler. Men hverken lavsvampe eller koraller passer af den grund ind
under definitionen af planter. For fotosyntesen foregar jo ikke inde i deres egne celler.

Amaober
(Beskriv)
Svampe
(Beskriv)
Gopler
(Beskriv)
Pighuder
(Beskriv)
Hvirveldyr

Om nogle mennesker siger man 1 spog, at de har rygrad som en regnorm. Gruppen
omfattende Fisk, Padder, Fugle, Firben m.m. og Pattedyr stammer faktisk alle fra en felles
stamform, som havde “rygrad som en regnorm”. For de havde kun, hvad der svarer til
vores rygmarv, men ikke de beskyttelsen ryghvirvler.
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Rygstrengsdyr
Tosidet symmetriske dyr. Lever i vand.
Med hjerne og rygstreng.
Fisk

@streng beskyttet af hvirvler. Lever i vand.
Med geeller og svemmeblaere.

Padder

Svemmeblaere omdannet til lunger. Lever delvis pé land.
Fire finner omdannet til ben. Hud tynd.

Yngler i vand. Larver stadig med geeller.

Krybdyr
Tyk skeellet hud. Lever og yngler pa land.

Fostre omgivet af fosterhinde.

For omkring 750 mio. ar siden udviklede der sig nogle ret sma havdyr. De var tosidet
symmetriske. De havde altsa ens hgjre- og venstreside. De havde en lille hjerne forrest i
dyret og havde som noget nyt en rygstreng af nerver fra hjernen og ned langs ryggen. Man
kalder dem Rygstrengsdyr (Chordater). En del af deres efterkommere ligner dem stadig.
Det er gruppen Sakdyr, hvoraf fé arter af gruppen Sepunge findes 1 saltvand 1 Danmark.

Fra de tidlige Rygstrengsdyr har Hvirveldyrene udviklet sig for omkring 430 mio. ar siden.
De havde udviklet harde strukturer, hvirvler, som beskyttede rygstrengen.

Fiskene tilhgrer Hvirveldyrene. De lever i salt- og ferskvand og ander ved hjlp af gzller.
Flere grupper af fisk har en svemmeblare, som de bruger til at holde samme massefylde
som det omgivende vand, sa de kan holde sig flydende. Fisk har finner til styring og
fremdrift 1 vandet. De har ydre befrugtning. Det vil sige, at hannen bare sprojter sin s&d og
hunnen sine &g ud i vandet, hvor sedcellerne sa befrugte eeggene, og hvor &ggene siden
udvikler sig til smé fisk. Der findes omkring 33.000 arter i verden.

Jeg har endnu ikke fundet Fisk ved Knudshoved Odde, men det lykkes nok fx at finde
Hundestejler i labet af aret.
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Padderne udviklede sig fra )
- B THE DEVON/AN, PLANTS HAD COVERED THE LAND — ¥
en gruppe af benfisk for AND THE ANIMALS FOLLOWED. FIRST CAME THE BUGS,
omkring 350 mio. ar siden. AND THEN THE 7. H-

/ )

Vi siger tit, at med I WILL BE THE

paddernes opstien erobrede
dyrene landjorden. Men det
passer ikke, for i mange
millioner af &r havde der
allerede levet hvirvellgse
dyr pa landjorden.

Padderne havde udviklet
fire af deres fiskefinner til
ben, s& de kunne ga pa
landjorden.
Fiskeforfaedrenes
svemmeblerer havde
udviklet sig til lunger, s
Padderne kunne ande oppe i
luften. Deres hud er ret tynd
og ikke vandteet”, si de
findes mest pé fugtige

/ PON'T WORRY—TH
1R WON'T GET THE CREDITY

BECAUSE MY
PESCENDANTS \NILI.'

steder. Padderne yngler stadig i vand. De har som fisk ydre
befrugtning, og deres larver, haletudserne, &nder med
galler indtil de forvandler sig til voksne padder og gar pa
land. Der findes omkring 8.000 arter af padder.

RO4r =
o N ) I Danmark er to grupper af Padder reprasenteret:
Halepadderne i form af salamandre og Springpadderne 1
form af freer og tudser.
“1 P4 mine ture pa Knudshoved Odde har jeg bade set
Padden Lille Vandsalamander. salamandre og freer.

Krybdyrene (Firben m.m.) opstod fra en gruppe af Padder
for omkring 330 mio. ar siden. Krybdyrene var bedre
tilpasset til livet pa land end padderne. De havde udviklet
en tyk, skaellet hud. Krybdyrene har indre befrugtning. Det
vil sige, at hannerne gennem en parring afleverer sin sad
inde 1 hunnernes keonsorganer, hvor &ggene sa befrugtes.
Og de har udviklet en fosterhinde omkring deres unger, s
de kan udvikle sig pa land. Det sker enten i &g eller inde i

hunnen. Der findes omkring 10.000 arter af krybdyr i

verden. Den sorte form af krybdyret
Hugorm.

P& Knudshoved Odde har jeg bade set firben og slanger.
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Fugle udviklede sig fra en gruppe af Krybdyr for 150 mio.
| ar siden. Hos fuglene er storstedelen af krybdyrenes skel
omdannet til fjer. Fuglene er meget lette, og deres forben
har udviklet sig til vinger, sa fuglene kan flyve. Der findes
. omkring 10.000 arter af fugle i verden.

I undersogelsesomradet er der mange fuglearter. Der er
~ bade nogen, som yngler pa Knudshoved Odde, og nogen,
som kun besgger omradet uden for yngletiden.

Fuglen Grdstrubet Lappedykker.

Pattedyr udviklede sig fra en gruppe af Krybdyr for
omkring 210 mio. &r siden. Hos Pattedyrene har
Krybdyrenes skal udviklet sig til har, sa Pattedyrene har
fiet pels. Desuden har de udviklet malkekirtler, s de kan
opfostre deres unger pa malk fra hunnernes brystvorter.
Der findes omkring 6.700 arter af pattedyr i verden. ol “Q y

Pa Knudshoved Odde findes flere arter af naturligt
forekommende pattedyr som radyr, reev, hare, mus og
menneske. Der er desuden udsat keer og heste. Pattedyret Halsbdndsmus.

i

-
4 N e
o Y . —

Snegle og alle de andre hvirvellose dyr
(Beskriv.)
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