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lltsvindet i 2023

B 1. - 23. aug. 2023

OG@ O @ Kraftigt iltsvind (0-2 mgfl)
© Moderat iltsvind (2-4 mg/l)
O Intetiltsvind (= 4 mg/l)
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Vand i kontakt med luften er typisk maettet med ilt
Mangden af ilt i vand afhaenger af temperatur og salinitet
Koldt vand kan indeholde mere ilt end varmt vand
Eksempel 1 - 12 mgiilt/l ved 11 %o salt og 4 grader
Eksempel 2 - 9 mgilt/l ved 11 %o salt og 19 grader

lIt forbruges nar dgdt organisk materiale omsaettes

4 mg/| betegnes som iltsvind

2 mg/l betegnes som kraftigt iltsvind

Prikkerne pa kortet viser hvor der er malinger fra og farven viser

om der er iltsvind

Hvid farve viser at der ikke er iltsvind, orange viser at der er
iltsvind og rgd viser at der er kraftigt iltsvind

Udbredt iltsvind findes i: Limfjorden, Mariager Fjord, det sydlige

Lillebaelt og @stersgen



lltsvindet i 2023

24. aug. - 21. sep. 2023

06390(83' @ Kraftigt iltsvind (0-2 mgl)
© o Moderatiltsvind (2-4 mg/)
O Intet iltsvind (= 4 mg/l)

Udbredelsen af iltsvind toppede i 2023 i september

Farvandet omkring Sydsjzelland er ikke det farvand der blev
hardest ramt

Her bergrte det: Karrebaeksminde Bugt, Faxe Bugt, Hjelm Bugt og
Redsand



lltsvindet i 2023
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Aarhus Universitet opggr hvert ar, hvor stort et areal der medio
september er bergrt af iltsvind og kraftigt iltsvind

| september 2023 udgjorde det bergrte omrade omkring 7.500
km?, hvilket svarer til arealet af Sjeelland (7.000 km?)

25% af det omrade var bergrt af kraftigt iltsvind, hvilket svarer til
arealet af Lolland og Falster

Sidst et areal af den st@rrelse var bergrt af iltsvind var i 2002

2023 var et skidt ar, nar det handler omiltsvind



lltsvindet i 2023
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24, aug. — 21. sep. 2023
@ Kraftigt iltsvind (0-2 mafl)
O Moderat ittsvind (2-4 ma/l)
QO Intetiltsvind (= 4 mg/l)

| september 2023 var der iltsvind i
Karrebzeksminde Bugt og Faxe
Bugt, samt kraftigt iltsvind i Hjelm
Bugt og Rpdsand

Det er ikke usaedvanligt at det er i
de omrader der er iltfattige
forhold

Faktorer der spiller en rolle for om
et omrade er i risiko for at blive
ramt af iltsvind er:

et stort forbrug af ilt,
lagdeling af vandsgjlen,

lang opholdstid i nedre lag.



Redsand - iltsvind

Malestationen i Rgdsand ligger i den dybere del af omradet, hvor
dybden er 7 — 8 meter

Der er vand fra Smalandsfarvandet stremmer igennem
Guldborgsund og til Redsand

Det indeholder normalt mere salt end det vand der er gvre lag i
Femern Belt

Vand fra Smalandsfarvandet er derfor relativt tungere end det
vand der i omradet i forvejen og det placerer sig derfor ved
bunden i Rgdsand

Nar det sker i sommermanederne, hvor vandet er varmt og
iltforbruget ved bunden derfor stort, vil iltindholdet i nedre lag
derfor begynde at falde.

Star den proces pa i lang nok tid, vil der opsta iltsvind i nedre lag

En anden mulighed ville veere at vinden blandede vandsgjlen op.
Det ville tilfgre ny ilt til bunden.



Redsand - iltsvind

0 Stoftype:

(ot () @ * |september 2023 (@verste plot) er der i det gvre lag en salinitet
pa omkring 10 %o, mens der i det nedre lag er en salinitet pa
omkring de 19 %o
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Karrebaeksminde Bugt - iltsvind

L * | Karrebaeksminde Bugt befinder der sig
to vandmasser. Den ene kommer fra
@stersgen og den anden fra Kattegat
N\ , | N = (Storebeelt)
N Al Ay amsbak o N
R N . — P 3 o Forskellen i salinitet ggr, at den
NN L7 QN 3 i vandmasse der kommer fra Kattegat er

| £ placeret nederst og det er i den

j Lﬁ J‘Eni'\ / vandmasse at der ses iltsvind

o Rt ) ™~ * NAar der strgmmer vand ind i omradet fra
Y ' Storebeelt er der stor forskel pa hvor

(1 meget ilt det medbringer
. Kamebaksminde Bugt "-:::
) | D"bﬂ fh * liltsvindssasonen sker det at der
N pmarmbae"sm'”de Bugf (2 strgmmer vand ind i omradet, der
Y / L allerede er ramt af iltsvind
i 1 L . Venegrunde S o o .
- j i ) /_ ¢ Andre gange opstar iltsvindet ved at en
"““\ T vandmasse har befundet sig i omradet i
e s —— — . . .
. —— . <=y lang tid og der er det iltforbruget i
" -/ Knudshoved- & omrédet der udlgser det



Faxe Bugt - iltsvind

Malestationen i Faxe Bugt ligger i den indre del af Faxe Bugt og der
er 14 — 15 meter dybt

| den del af bugten er der en vandmasse der kan blive fanget inde
bag en taerskel hvor et nedre lag bliver tilbageholdt af en taerskel

Nar der fra @resund stremmer vand med en relativ hgj
saltholdighed ind i @stersgen ser man det ogsa i den del af Faxe
Bugt

Det vand ses lejlighedsvist i bunden af Faxe Bugt



Hjelm Bugt
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Hjelm Bugt ligger som et sidste stop fgr @stersgen begynder at
blive rigtig dyb

Nar vand i nedre lag nar Hjelm Bugt har det ofte veeret lang tid
undervejs, hvor der ikke er tilfgrt nye forsyninger af ilt

Vandets indhold af ilt vil i mange tilfeelde veere reduceret nar det
nar Hjelm Bugt og der skal derfor ikke sa meget til fgr der opstar
iltsvind

Bemeerk det omrade hvor der er lidt dybere end i omradet
generelt. Det er her iltsvindet oftest males



Kveelstof — abne omrader
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@ Hjelm Bugt A Karrebaeksminde B. Udvikling

Karrebaeksminde Bugt, Hjelm Bugt og Faxe Bugt er dbne
farvandsomrader.

Det karakteristiske for sadanne omrader er, at vandet er en del af
en st@grre vandmasse.

@vre lag i Faxe Bugt og Hjelm Bugt er en del af overfladelaget i
den del af @sterspen og @vre del af vandsgjlen i Karrebaeksminde
Bugt er en del af en vandmasse der ogsa omfatter store dele af
Storebeelt.

Koncentrationerne af naeringsstoffer afspejler dermed ogsa
koncentrationen i en stor vandmasse, og dermed skal der meget
store tilfgrsler til at &ndre dennes koncentration af
naeringsstoffer.

For kveelstof viser det sig ved, at koncentrationen i Faxe Bugt,
Hjelm Bugt og Karrebaeksminde Bugt er stort set ens.



Fosfor — abne om
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Faxe Bugt
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Udvikling

Det er vaerd at bemaerke at for fosfor ser der ud til at vaere hgjere
koncentrationer i Faxe Bugt end i Karrebaeksminde Bugt. Denne
hgjere koncentration slar ikke igennem i Hjelm Bugt, som ellers
ogsa er en del af overfladelaget i samme del af @stersgen

En sadan overkoncentration indikerer at der er en stg@rre
fosforkilde i neeromradet til Faxe Bugt stationen.

Der er to misteenkte kilder. Den ene er Praestg Fjord og den anden
er frigivelse af fosfor fra bunden i omradet.



Karrebaek Fjord og Dybsg Fjord
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Karrebaek Fjord og Dybseg Fjord

1000

Karrebeek Fjord

0

= ] )
U’ -
2 aoo. ®
o
+ 600 A (R e W
2 . o¥g0® °
T 400 {A N
I 1A A A A, Ay A
8 AAA Ak AAAA Araa
£ 2001 xCxEA AT 7 'y
o +r—ovr-—or--r-—rrr1—Tr-r-rrr—r-rrr-rrr-rrr-
93 96 99 02 05 08 11 14 17 20 23
Dybsg Fjord
1000
= 800 -
(@) 4
2
s 600 A ®
5 .A 0@ ®
g 40t 0,0040® © o ® °
>
= A AAAAAAAA.AAA. ) LYVTY YV IR VYO
T 200 - A A
[e]

93 96 99 02 05 08 11 14 17 20 23

@ Dybsg Fjord A Karrebeeksminde B. Udvikling

Sammenligner man koncentrationerne af kvaelstof i abne og
lukkede omrader er det tydeligt, at koncentrationerne er markant
hgjere i de lukkede omrader.

Kveelstof tilfgres primeaert til de mere lukkede omrader fra land og
via vandlgb.

Tager vi Karrebaek Fjord og Dybsg Fjord, sa er der tale om relativt
sma omrader med et begraenset vandvolumen. Det kveelstof der
tilfgres begge omrader fra land viser sig derfor i form forhgjede
koncentrationer i begge omrader.

Karrebaek Fjord far tilfgrt vand og naeringsstoffer fra Susaen, som
har et meget stort opland. Det er derfor forventeligt at der er en
markant hgjere koncentration af kvaelstof end der eri
Karrebaksminde Bugt.

Dybsg Fjord modtager vand og naeringsstoffer fra et markant
mindre opland, sa der er det mere overaskende at der er en sa
stor overkoncentration som der er.

Karrebaek Fjord og Dybsg Fjord er forbundne fjorde adskilt af et
lavvandet omrade (>0,5 meter). Man kunne derfor stille det
sporgsmal om der tilfgres naeringsstoffer henover det omrade.



Karrebaek Fjord og Dybseg Fjord
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A Karrebaeksminde B. Udvikling

For Karrebzek Fjord er der tydeligt forhgjede koncentrationer af
fosfor ift. Karrebaeksminde Bugt.

Koncentrationerne i Karrebaek Fjord har veeret aftagende i
perioden frem til 2015, hvorefter niveauet har ligget nogenlunde
konstant.

For Dybsg Fjord er billedet et andet. Der har koncentrationen i de
fleste ar ligget pa niveau med koncentrationerne i
Karrebaeksminde Bugt.

| 2016 — 2018 er der en forhgjet koncentration af fosfor og det
ville veere det man ville forvente, hvis der tilfgres vand fra
Karrebak Fjord.

| de sidste 3 ar med malinger er der ikke den forhgjede
koncentration, sa da er der ikke samme indikation pa at der
tilfgres vand fra Karrebaek Fjord.



Karrebaek Fjord og Dybseg Fjord
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@ Karrebaek Fjord A Karrebaeksminde B.
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®Dybsg Fjord A Karrebaeksminde B.

Koncentrationerne af klorofyl er tydeligt hgjere i Karrebaek Fjord
end de er i Dybsg Fjord

Niveauet i Karrebaek Fjord ligger omkring de 5 mikrogram/I, mens
det i Karrebaeksminde Bugt ligger under 2 mikrogram/I

| Dybsg Fjord har niveauet i de sidste 6 ar i gennemsnit ligget
under 3 mikrogram/I,

Dette viser at der er en stgrre produktion af planteplankton i
Karrebaek fjord end der er i Dybsg Fjord, hvilket ogsa er det man
ville forvente med den forskel der er i stgrrelsen pa oplandet til
de to fjorde.



Praestp Fjord og Faxe Bugt




Praestg Fjord og Faxe Bugt

* Sammenligner man koncentrationerne af kvaelstof i Praestg Fjord

Preestg Fjord . . . :
med koncentrationerne i Faxe Bugt, sa er det tydeligt, at

_ koncentrationerne er markant hgjere i Praestg Fjord.
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@ Faxe Bugt A Karrebaeksminde B. Udvikling




Praestg Fjord og Faxe Bugt
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@ Faxe Bugt

A Karrebaeksminde B.

Udvikling

Sammenligner man koncentrationerne af fosfor i Praestg Fjord
med koncentrationerne i Faxe Bugt, sa er det tydeligt, at
koncentrationerne er markant hgjere i Praestg Fjord

Koncentrationerne i Praestg Fjord har svinget over de seneste 30
ar, men niveauet er faldet i perioden

| midt 1990’erne 13 niveauet omkring 70 mikrogram/I, hvor
niveauet i de seneste 6-7 ar har ligget omkring 50 mikrogram/I

Den udvikling kan veere udtryk for, at de maengder af fosfor der
ligger deponeret i havbunden er aftaget over de sidste 30 ar

Koncentrationerne i Faxe Bugt har ligget omkring de 20
mikrogram/|, hvilket er en smule hgjere end niveauet i
Karrebaeksminde Bugt



Praestp Fjord - fosforpulje

Phosphor, total-P - 99320007 * Der er'h\./er sommer hgje koncentrationer af
fosfor i fjorden

120
—&— Phosphor, total-P - 99320007

* De hgje koncentrationer opstar fordi der frigives

100 . fosfor fra bunden af fjorden

* En stor del af den frigivelse skyldes at der opstar

i iltfrie forhold i bunden af fjorden

* Det betyder at der er rigeligt med fosfor i fjorden

om sommeren
60

* Den pulje der er opbygget i fjorden udtyndes kun
langsomt og der vil ga artier fgr det sendrer sig
40 markant
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Praestg Fjord og Faxe Bugt
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@ Faxe Bugt A Karrebseksminde B.

Koncentrationerne af klorofyl er tydeligt hgjere i Praestg Fjord end
de er i Faxe Bugt

| Preestg Fjord har niveauet ligget omkring de 4 mikrogram/I,
mens den i Faxe Bugt har ligget under 2 mikrogram/I

Det viser at der er en tydeligt stg@rre produktion af planteplankton
i Preestg Fjord end der er i Faxe Bugt

Den st@rre produktion er et resultat af at der er mere naering til
radighed i fjorden



Stege Nor og Stege Bugt




Stege Nor og Stege Bugt
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@ Malinger A Karrebaeksminde Bugt == Udvikling

Sammenligner man koncentrationerne af kvaelstof i Stege Nor
med koncentrationerne i Stege Bugt, sa er det tydeligt, at
koncentrationerne er markant hgjere i Stege Nor.

Koncentrationerne i Stege Nor har i de senere ar ligget omkring
de 600 mikrogram/I, mens niveauet i Stege Bugt har ligget
omkring 350 — 380 mikrogram/I

| Karrebaeksminde Bugt har niveauet ligget omkring de 280
mikrogram/|, sa niveauet i Stege Bugt ligger hgjere end i de mere
abne farvande, som Karrebaksminde Bugt



Stege Nor og Stege Bugt
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@ Malinger A Karrebaeksminde Bugt

Koncentrationerne af fosfor i Stege Nor er tydeligt hgjere end
koncentrationerne i Stege Bugt

Koncentrationerne i Stege Bugt er en smule hgjere end
koncentrationerne i Karrebaeksminde Bugt, men slet ikke pa
niveau med koncentrationerne i Stege Nor

Koncentrationerne af fosfor i Stege Nor 13 i 2023 i den hgje ende,
men det foreliggende datagrundlag er lige tyndt nok til at
begynde at tale om en udvikling



Stege Nor - fosforpulje

Phosphor, total-P - 99320007 * Der er'h\./er sommer hgje koncentrationer af
fosfor i fjorden

120
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* De hgje koncentrationer opstar fordi der frigives

100 fosfor fra bunden af fjorden

* En stor del af den frigivelse skyldes at der opstar

w0 iltfrie forhold i bunden af fjorden

* Det betyder at der er rigeligt med fosfor i fjorden

om sommeren
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* Den pulje der er opbygget i fjorden udtyndes kun
langsomt og der vil ga artier fgr det sendrer sig
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Stege Nor og Stege Bugt

Stege Nor
8 * Koncentrationerne af klorofyl er tydeligt hgjere i Stege Nor end
® de er i Stege Bugt
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Konklusion

* De Sydsjaxllandske farvande er ikke de hardest
ramte, nar det handler om iltsvind

* Der er hvert ar omrader der bliver ramt
iltsvind, men det er sjeldent langvarige
iltsvind

* Der er nogle fysiske forhold der ggr, at iltsvind
ikke rammer sa hardt i dette omrade

 Derer ri%elige mangder af naeringsstoffer i
mange af vores fjordomrader

* Nogle fjorde har nogle store puljer af
naeringsstoffer i bunden, som kommer i spil
om sommeren

* \egetationen bliver negativt pavirkede af for
mange lgst liggende alger
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